
ACIERS 

POUR LA CONSTRUCTION NAVALE:

NOUVEAU GRADE E POUR SOUDAGE A HAUTE ENERGIE

DILLINGER HÜTTE GTS



Nouveau Grade E:

aciers pour soudage a haute energie

Les methaniers Petronas Les aciers livres par
Dillinger Hütte GTS

.une «barriere secondaire»
etanche constituee de feuillards
d'acier inox a 36% de nickel

(INVAR).

.une couche isolante de 230 mm
d'epaisseur de meme nature
que la premiere couche, appe-
lee «isolation primaire».

Tonnage:
77275 tonnes

Livraison:
Dec. 91 a Janv. 96

Qualite:
LRS-A/B/D/D Z25/E
E modifie/CMnLT60-410

Epaisseurs:
6 a65 mm

.une « barriere primaire»
etanche de meme metal que la
premiere barriere est flXee sur
I'isolation primaire.

La societe nationale petroliere de

Malaisie Petronas a commande le

13 fevrier 1991, aux Chantiers de

I' Atlantique, filiale du groupe

GEC AIsthom, cinq methaniers.

Chaque navire possede 4 cuves lui

permettant de transporter

130000 m3 de gaz naturelliquefie

a une pression voisine de la pres-

sion atmospherique et a une tem-

perature de -163°C. Les cuves

SOllt du type «a membrane en

INVAR» suivant le procede bre-

vete par la Societe francaise Gaz

Tansport.
Chaque cuve est parfaitement

iso lee de la coque support et pre-

sente la structure suivante (de

I'exterieur vers l'interieur):

.une couche isolante de 300 mm
d'epaisseur appelee «isolation
secondaire» composee decais-
song de contreplaque remplis
de perlite expansee.

Schema de la double
coque d'un methanier

utilisation
dUflOUveau
Grad~ E

I



Le Grade E modifie de productivite se traduit en
general pour des aciers non
con9us a cet effet par une chute
tres importante des proprietes de
tenacite en zone affectee par la
chaleur du soudage. Cette chute
est teIle que pour des aciers tradi-
tionnels les exigences minimales
d'energie de flexion par choc ne
peuvent elfe respectees.

11 s'agit d'un Grade E repondant
aux exigences du reglement Lloy-
d's Register of Shipping. Sa com-
position chimique allegee et opti-
misee lui confere une excellente
reponse au soudage a forte ener-
gie (energie de soudage de 3,5
kJ/mm a 27 kJ/mm) permettant
ainsi au constructeur de realiser
des gains de productivite. Griice au Grade E modifie a

composition chimique optimisee,
il a ete possible de satisfaire ces

exigences.

Sou utilisation pour la fabrication
des methaniers Petronas

Environ 7 500 tonnes de Grade E
modifie, en epaisseurs 14 a 19 mm
ont ete livrees par Dillinger Hütte
GTS (Usine de Dunkerque) pour
la fabrication des doubles coques
des 5 methaniers. Le Grade E
modifie a permis d'obtenir un
excellent niveau de tenacite en
zone affectee par la chaleur
(ZAC) malgre l'utilisation d'une
tres haute energie de soudage. Les
impositions en joints soudes
etaient leg suivantes:

La mise en oeuvre de teig aciers a
permis aux Chantiers de I' Atlan-
tique de realiser des economies
substancielles qui se situent en
generalaux environs de ISO F a
350 Fit selon la gamme d'epais-
seur aassembier, selon l'energie
de soudage et selon la longueur
de joint a souder.

Les 

economies realisees

La mise en oeuvre du soudage a
haute energie de type electrogaz
(EGW) avait bien gur comme
objectif la reduction des temps de

soudage.

Ces temps de soudage ont eie
considerablement reduits grace a
la forte energie du procede de
soudage et donc au taux de depot
particulierement eleve du produit
d'apport. La contrepartie de cet
accroissement d'energie et donc

.pour une energie de soudage
de 5 kJ/mm: une valeur
moyenne d'energie de flexion
par choc de 27 Ja-33°C.

.pour une energie de soudage
de 9 kJ/mm: une valeur
moyenne d'energie de flexion
par choc de 27 Ja-26°C.

"



DONNEES TECHNIQUES DES METHANIERS

Fournisseur d'acier: Dillinger Hü~te GTS
(Usine de Dnnkerque)

Chantier Naval : GEC Alsthom Chantiers de l' Atlantique

(St Nazaire)
Armateur : Petronas Marine

(Compagnie petroliere nationale de Malaisie)
Longueur: 272 m

Largeur: 43,30 m
Tirant d'eau maxi: 11 m

Vitesse utiIe: 21 noeuds
Port en lourd: 62 000 t

Deplacement pleine charge: 90 000 t
Equipage: 36 personnes

Nombre de cabines: 44
Autonomie: 7 500 miles manns
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